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' 1. PROPIEDADES DE DEFINICION
1.1 PROPIEDAD

T T
o = arcsen(n) & sen(a) =n ,ae —5i5
T
o = arctan(n) & tan(a) =n ,ae€ <_§ §>
o = arccsc(n) & csc(a) =n, o€ [—= —] {0}
Ej lo: Si = : = (a) = > [ et
jemplo: Si: a = arcsen| sen(a) ==, a€|—7;>
Tt 13
= = — . 5
sen(o) T ,ae<0, 2>
L. ]
\ 12
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' 1.2 PROPIEDAD

a = arccos(n) < cos(a) =n ,a€|0; ]

a = arccot(n) & cot(a) =n ,ae(0; )

TC
a = arcsec(n) & sec(a) =n ,ae [0;m] — {5}
Ej lo: Si:0 = o = cos(0) = &4 0 € [0; 1]
jemplo: Si:0 = arccos 55 cos(8) = —-5,8 el

Yi
8) — 21 5 <Tt_ > 20
=>cos()——29, e\ -
\ —21 X
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Problema 1 A
Calcule el valor de;
1 +9 1
arcccos > arcsen >
T T 1 n 2TC
A) — B) — _ D)— i
) 2 )72 03 )3 E)
\_ Y,

[ CLAVE: E J
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02. PROPIEDAD [FT(aI‘CFT(X)) = X; Vx € Dom(arcFT) ]

sen(arcsen(x)) =x © -1<x<1 Ejemplos:

1 1
cos(arccos(x)) =x & -1<x<1 %* COS <arccos <_ §)> ===
tan(arctan(x)) = x © xeR - 7

xsen | arcsen|— | | = —
cot(arccot(x)) =x © xeR ( ( )) 2

sec(arcsec(x)) =x,&x< -1V x=>1| xtan(arctan(v3)) = V3

csc(arcesc(x)) =x,©x< -1V x>1

2
sen(arccos(x)) =vV1—-x*,-1<x<1 |, ., (arccos (1)> = [1-— (l) = @
3 3

| cos(arcsen(x)) =y1—x%2,-1<x<1
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Demostracion

] sen(arcsen(x)) =x © -1<x<1

sen(:arcsen(x)')

Y
a -sen(a) =x
— sen(arcsen(x)) =%

v|] sen(arccos(x)) =v1—-x%,-1<x<1

Sen(arccos(x)l)

Y

O —cos(0)=x,0€][0;n]
Como: sen?(0) = 1 — cos?(0)
y dado que sen(0) = 0 — sen(0) = \/1 — c0s4(0)

. sen(arccos(x) ) =1 — x?
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(Problema 2
1 1
Calcule: ( ( . ) + ( - )) K 5 B)Z 73
. sen| arcsen| — ] + arcsen| —
£ £ D)% E)1
G J

[ CLAVE: E ]

( )
Problema 3

Resuelva la ecuacion: Cscz(arccot(xx/g)) = 1 + sen? (arccos(x))

A) {-1;1} B){-1/2;1/2} ©){-1/3;1/3} D){-1/v2;1/V2} E){-1/V3;1/V3}

:
8
-
|
S
O\

.\I

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios CICLO: PREUNIVERSITARIO 2024-1




g
)
-
:
|
S
o

7
Problema 4 (Segundo examen parcial 2017 Il)

' X + 2 arct ()—21T 0,1
Sj: arcsen T arctan(x) = —-, con x € (0,1).

Calcule el valor de sen(v3mx) + cos(v3mx)

A)—1 C)—1 D) 1

\_

Bl
)2 2
\

E) 0

[ CLAVE: A ]
2/

(Problema 5

~

Determine el rango de la funcién f definida por:

f(x) = [cos(3arcsen(x)) — sen(3arccos(x))]?

A) [0; 2] B)[0; 1] C) [0; 6] D) [0; 4]

E) [0; V2] [ CLAVE; D ]
J
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03. PROPIEDAD [arcFT(FT(O)) = 0; VO € Ran(arcFT) }

=

T
arcsen(sen(0)) = 6; —5 = 0 < >

arccos(cos(0)) =0;0<0 <

T T
—0;—— <0<~

arctan(tan(0)) > >

arccot(cot(0)) =0;0 <0 <

arcsec(sec(0)) =0;0 <0 < ;0 =+

2

T
arccsc(csc(0)) = 6; =5 S8<2;

11
<0<-;0+0

XS
3
S
9
3
s
S
O

Ejemplos:

* drcsen (sen (;)) — ;

* dIrcCos | COS ?

)3

* arccot(cot(3)) =3

3T
5

* arctan <tan (—

* arcsec(sec(Z)) = 7

* arccsc(csc(l)) =1
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' Otros ejemplos:

> =+ 2 orque $ [
* — — — — — —
darcsen| sen porg

Como: sen (%T) = séen (g) = arcsen (sen (%T)) = arcsen (sen (g)) = g
|

LT
6 2’ 2]
121 121 121
* arccos | cos| — | |# — porque —— ¢ [0; ]
7 7 7
127 2T 127 2T 2T
- Como:cos|— | =cos|— ] = arccos| cos|—— || =arccos| cos|—||=—
7 7 7 7 7
2T
— € [0; ]
\\ 7
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! Otros ejemplos:

T TC Sia+ [ =mm,
* arcsen(sen(B),) + 3 porque 3 € [_E;E sen(a) = sen(p)
arcsen(sen(m — 3))=m — 3 { s GOS0 6 }
T T
porque (m—3)€ 55
) : Six+y=2r,
arccos‘(cosi(S)) + 5 porque 5 ¢ |0;m] LW ]
arccos(cos(Zn — 5)) =2m—5 [ cos(x) = cos(21 — x) }

porque (2m —5) € [0;m]
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| (Problema 6
Calcule el valor de: 1
A= B)1 C) 2
1 + arcsen(sen(2)) + arcsen(sen(3)) 2
arccos(cos(4)) D) 4 E) 8
\ J

| CLAVE: B |

( )
Problema 7
Calcule: arctan(tan(9)) + arctan(tan(2)) + arctan(tan(7))
A)3+m B)6+m (C)6-—12m D) 18— 6™ E) 16 + 4m
. J

g
3
:
S
S
s
S
0

| CLAVE: D |

.\I
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fProbIema 8

Sea: > >
A= z arccos(cosf) yB = z arcsen(senf)
=1 0=1

Calcule el valorde A-B

A)2(r+10) B)2(56—m) C2(mr—5) D)2(mr+5) E)2(4—m)
g J

[ CLAVE: B J
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" 04. PROPIEDAD

vxe[—1; 1]: arcsen(x) + arccos(x) = >

T
vxeR: arctan(x) + arccot(x) = =

2
vxeR — (—1; 1), arcsec(x) + arccsc(x) = =
Demostracion
w T 3T
arcsen(x) + arccos(x) = 5 ; Vxe[—1; 1] Dado que o + B € — iy
T T
Sean: a = arcsen(x) =@ sen(a) = x,a€|—=; = T
2’ 2 = o+ B = E
B = arccos(x) = cos(B) =x, Be|0;m]
i1
= sen(a) = cos(B) -~ arcsen(x) + arccos(x) = 5
T 51 91 L
= —N qqd
= atb=g55
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@oblema 9 )

Dada la funcion f, definida por

f(x) = |arccos(x)| + arcsen(x) + arctan(2x) + |arccot(2x)| + mx,

determine el rango de la funcion f.

vizm BT ooe  DEe Bl

g J

S
3
S
9
S
&
S
O

[ CLAVE: C ]

“\‘
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Problema 10 ( Problema 21 del 2do material de estudio 24-2 ) A

Dada la funcién f, definida por

\§ f(x) = |arccos(x)| + arcsen(x) + |arctan(x)],

)

% determine el rango de la funcion f.

| oG oG9 9FT el el
% g Y
o>

S

Q [ CLAVE: C ]

“\‘
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/' 05. PROPIEDAD
vxe[—1; 1]:arcsen(—x) = —arcsen(x)
\§ vxe[—1; 1]: arctan(—x) = —arctan(x)
&S
% vxeR — (—1;1): arccsc(—x) = —arccsc(x)
g Ejemplos:
8 arcsen(1) =g > arcsen(—1) = —3
% V2\ m \ AW
0§ | arcsen | —- | = »arcsen| ——- | =~
v3) _m v3) __m
G : arctan =z > arctan | — = VNS2 2
\
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#4¥ /06. PROPIEDAD vy

vxe[—1; 1]: arccos(—x) = m — arccos(x)

vxeR: arccot(—x) = m — arccot(x)

vxeR — (—1;1): arcsec(—x) =  — arcsec(x) 1T -
] arccos(—Xx)
Ejemplos: )
arccos l = I . arccos l — Z—T[ ia cCcos(X)
2 3 ) 3 L ﬁ :
X O X X
{1 31
arccot(1) = 2 —  arccot(—1) = 1

[arccos(—x) + arccos(x) = n]

arcsec(6 —V2) = 7> —— aresec(+2 - V6) =

g
3
:
S
S
s
0

.\

'-.\
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Problema 11
Dada la siguiente ecuacion:
arctanx + arccot(—x)
arctan(—x) = 3
2
Calcule el valor de 14X
1—x*
V5 -1 V5 -1
kA)2x/§—1 B)V5—-1  ©OvV5  D)— E)— )

[ CLAVE: B ]
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07. PROPIEDAD

X +
arctan(x) + arctan(y) = nm + arctan ( = )Z’y)

El valor de n depende de x ey :
i) Si xy<1 = n=0

ii) Si xy>1 A x>0 = n=1

iii) Si xy>1 A x<0 = n=-1

08. PROPIEDAD

X—Yy
+. _ L
Vx,y € R": arctan(x) — arctan(y) = arctan ( 1 xy)

X
g
S
9
S
s

\
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| (Problema 12

Calcule el valor de la expresion:

M =

arctan(4) + arctan(2) — arctan (1)

7

Tt — arctan (g)

A) —1 B) 1 C) —2

D) 2

El
)2

[ CLAVE: B ]
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% | Problema 13 (Segundo examen parcial 2023 |)
' |Si se cumple que:
(| 5] | | e ] oo 1—t(n)
\g darctan > drctan 3 drctan 18 darctan 200 = arctan n+1
¥ | Calcule el valor de n.
% A) 14 B) 13 C)9 D) 11 E) 10 [ CLAVE: E ]
§ RN y
© ~ . A
8 | Problema 14 (Segundo examen parcial 2023 1)
% | Indique el valor de verdad (V) o falsedad (F) de las siguientes proposiciones:
S | ) La funcion f(x) = arccotx es creciente en todo su dominio A) FVV D) VVV
% 1\
= \ I) La funcion f(x) = arccosx + arctan ( = ) es constante B) FVF  E)VFF
‘ Vv 1-%x°
| . 2X C) VVF
@ . | ) Six = tan(a) —» 2a = arctan (1_X2) ) [ CLAVE: B ]
\_ J
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'09. PROPIEDAD

1 1
x € R\(—1;1) = arccsc(x) = arcsen (;) x > 0 = arccot(x) = arctan (;)
RS,
S 1 1
% x € R\(—1;1) = arcsec(x) = arccos - X < 0 = arccot(x) = ™ + arctan =
§ Demostracion
1 1 m
@ arccot(x) = m + arctan - ;six<O0 =>tan(9—ﬂ)=;,—§<9—ﬂ<0
8 1
% Sea: 6 = arccot(x) ,x<0 — 0 — 1t = arctan <;>
TC
S = cot(f) =x ,=<0O0<m 1
G% 2 - arccot(x) = m + arctan (;)
@ = tan(0) = — Lgqd

.\I

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios CICLO: PREUNIVERSITARIO 2024-1




[Problema 15 A
Determine el rango de la funcion f definida por:
1
f(x) = arccot <;> + arctan(x), six < 0.
T T T T 31
A)(0;m) B) <_§'E> C) <——;0> D) (-m;0) E) <—;—
\ y,

[ CLAVE: A J
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" FUNCIONES TRIGONOMETRICAS
INVERSAS GENERALIZADAS

\_ J

NS
3
S
6
S
S
o\

\
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FUNCIONES TRIGONOMETRICAS INVERSAS GENERALIZADAS

Son funciones cuyas reglas de correspondencia son de la forma

[ f(x) =A-arcFT(Bx+ C)+ D ] {A'BER—{O}

S

% C,DeR

g Ejemplos

8 a) f(x) = 2arcsen(3x — 1) + ™ d) t(x) = 5arccot(1 — 2x) _|_g
% b _ 3 x 1 s % 3x+ 1 4
oS ) g(x) = —3arccos 57378 e) s(x) = 3arcsec 5— | — 2
=

> h(x) = 6 4x =) + = B L 4] &
@ c) h(x) = arctan( X+g)+§ f) p(x) = — arccsc( —E)—g
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' 1. Expansién o contraccién vertical

[f(x) = A-arcFT(Bx+ C) + D] (A > 0)

Grafiguemos:

Dominio | Rango

m T

y = arcsen(x) | [—1;1] .
2°2

y = 2arcsen(x) | [—1;1] |[—m; ]

mT

1
y = —arcsen(x)| [—1;1] [— 77

2

v' Cuando A>1, la grafica se expande
verticalmente.

. v Cuando 0<A<1, la gréfica se contrae
\\ verticalmente.

/2 2T
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© 2. Expansion o contraccion horizontal

| '[f(x) = A-arcFT(Bx+ C) + D](B > 0)

Grafiguemos:

Dominio | Rango
T T
y = arcsen(x) | [—1;1] — ==
2 2

-

. L e X
y = arcsen(2x) [—— = 55
= arcsen (i) —2:2] L
y 2 22

. v Cuando B>1, la grafica se contrae
. horizontalmente.

/ Cuando 0<B<1, la grafica se expande
" horizontalmente.

\ :
\ 4

\
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" 3. Desplazamiento vertical

[f(x) = A-arcFT(Bx+ C) + D]

Grafiquemos:
Dominio | Rango
y = arccos(x) + T |—1;1] |Tr; 2]
i m
— — = —1; 1 ===
y = arccos(x) > | | o

hacia arriba.

hacia abajo.

v' Cuando D>0, la grafica se desplaza

v' Cuando D<0, |la grafica se desplaza

Y
27

= Y
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1]/ '4. Desplazamiento horizontal Dominio | Rango
T M T
: [f(x) =A-arcFT(Bx+ C) + D] y = arcsen(x — 2) 11; 3] —5i3
y = arcsen(x + 3) | [—4; 2] _—E;E
L 22
v' Cuando _§ > 0, la gréafica Y 12
se desplaza horizontalmente | >
hacia la derecha.
v' Cuando —% < 0, la grafica
se desplaza horizontalmente
hacia la izquierda. —e B = * ~—
\ <
\ -3
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| Observacion

Una forma practica para obtener la grafica de una funcién trigonométrica inversa
delaformay =A:arcFT(Bx+ C)+D; A > 0,B > 0 es determinando previamente
su dominio y rango.

Ejemplo 1

Dominio | Rango

y = 2arccos (2) |—4; 4] [0; 27|

X
g
S
9
S
s

\
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Ejemplo 2

Dominio

Rango

y = 3arcsen(2x)

[ 11
2’2

3t 31

2 )

3
2 1.

1: [ i1
—3i [ P2
37
2,

<Y

31
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Ejemplo 3 .
Trace la grafica de f si f(x) = 3arctan (E)

Dominio
\§ X IR m 371'“Y
S 2N T Asintota: y=3m/2 5| il
% Dom(f) = R
§ 3m/4|
@ Rango | | 3T
g VxelR: arctan (E)e<—E E> —2 : 2 X
' 2 2’2 i b
—31n/4
A 4 3 aret (X) < 3T 31‘[>
R — e e e _ b
& 2 2" 2 Asintota: y = —3m/2 _3?7’
! 3m 3m
R f)={———:—
53] oo (-5

\
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Ejemplo4 Trace la grafica de f si f(x) = 3arcsen(

| Dominio

X—4
o S
= —-1<x<9

Restringimos: —1 <

—5<x—-—4<5

Dom(g) = [—1;9]

Rango

g

3

:

S

S

s
=\
oY

X—4
<1

T[< (X—4)<T[

2_arcsen = =5

T Xx—4 5T
(5) s

Dado que: —-1<

= E < 3arcsen

31

<
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" OBSERVACION 1:

Para las funciones arco seno y arco coseno cuya regla de correspondencia es
de la forma: f(x) = A-arcsen(Bx) ; g(x)=A-arccos(Bx), A>0,B>0
se cumple:

A Am
Do) — [—— Z||Ran(p) = [—— ot

Dom(g) = [——-— Ran(g) = [0; Am]

Y

-
X

1
B

1
B
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YISy OBSERVACION 2:
&/ | N ,/ [ f(x) = A-arcsen(Bx+ C)+ D ] [ f(x) = A-arccos(Bx+ C) + D]

(A>0; B> 0) (A>0; B> 0)
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/Problema 16 (Prob. 62 del material de estudio) \

51002
N <J

J\ -,"0

£ e,
> o
- e
2 e
&> =S

R TN 1

En la grafica mostrada, la regla de correspondencia de la curva es:

\§ f(x) = A.arcsen(Bx + C) + D, calcule el valor de e i
3 " D
§ A) 2 D) 4
% = 12 . 22
)5 )5
§ 0=
&5 5
N
@ [ CLAVE: B ]
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3
S
9
3
s
S
39,

/Problema 17 (Prob. 64 del 2do material de estudio 24-2)

Dada la grafica de la funcion f definida por
f(x) = A.arccos(Bx + C) + D, (B > 0) calcule el valor de A

A) 4
B) 5

C) 6

D) 7

E) 8

[ CLAVE: C ]
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@oblema 18 (Prob. 65 del 2do material de estudio 24-2 ) \

La grafica corresponde a la funcién
f(x) = A.arccsc(Bx + C) + D, calcule el valor de f(5).

% & A)m D) 4m

N B) 2n E) 5w
A J R
\ 2 X 03

s TT

Ly=3nx+1)+m

Yu

L
'\

XS
3
S
9
3
s
S
(40,

[ CLAVE: D ]

.
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@oblema 19 (Prob. 68 del 2do material de estudio 24-2 ) \

La grafica mostrada tiene la siguiente regla de correspondencia
f(x) = A.arccsc(Bx+ C) + D, (B > 0), calcule el valorde A.C — B + D.
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